www.loro.de ®

LORO-X

Hochleistungs- B
Sicherheitsiiberiauf (HSU)

im Regenstandrohr mit Reinigungsoffnung, DN 100

Der neue LORO-X Hochleis- = bietet einen erhdhten Schutz vor
tungs-Sicherheitstberlauf (HSU) Ruckstau aus der Grundleitung
in Verbindung mit einem in der Fallleitung der Hauptent-
LORO-X Regenstandrohr wasserung.

Uberlauf
ins Freie

—

X

Ruckstau

Vorteile:

« Leistungsstarke Ruickstausicherung * mit Online-Berechnung:

* Geeignet fur alle auBenliegenden
Fallleitungen

* FUr Neubau und zur Sanierung geeignet

* Bis zu 9 I/s Abfluss im DN 100 Standrohr

» Zum Patent angemeldete schrage R6hren
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Das neue LORO-X Regenstandrohr mit Hoch-
leistungs-Sicherheitstberlauf (HSU) kann an
jeder auBBenliegenden Fallleitung im Neubau
eingeplant werden oder zur Sanierung und
Nachristung von bestehenden Fallleitungen
eingesetzt werden.

Die hohe Abflussleistung von bis zu 9 I/s
Ubertrifft die planméaBige Abflussleistung von
herk&mmlichen DN 100 Fallleitungen mit Freispie-
gelstromung (4,5 I/s).

Es ist zu beachten, dass ,vor” dem HSU eine
ausreichend groBe ,schadlos frei Uberflutbare
Flache zur Verfigung steht.

Funktionsweise: .

Im Normalfall wird das Wasser an dem HSU vor-
bei in die Grundleitung geleitet. Durch die

zum Patent angemeldeten, schrag gestellten

und réhrendhnlichen Abflusséffnungen (siehe
Detailzeichnung) wird der Auslauf im Normalfall
verhindert.

Bei Rickstau aus der Grundleitung baut sich
im LORO-X Regenstandrohr,_eine stehende
Wasgserséaule auf, die einen Uberdruck auf dem
HSU aufbaut und somit auch groBe
Wassermengen durch den HSU ,drlicken” kann
(siehe Datenblatt LX1390).

Die dargestellte LORO-X Abflusskurve flr das
LORO-X Regenstandrohr mit HSU stellt die Ab-
flussleistung des HSU mit der Wasserséule inner-
halb des 1500 mm hohen Regenstandrohres dar
(siehe Abflusskurve).

Keine Notentwasserungsfunktion:
Der Hochleistungs-Sicherheitstiberlauf an der
Fallleitung der Hauptentwésserung bietet einen
sicheren Schutz vor Rickstau aus der Grundlei-
tung, ersetzt jedoch keine Notentwéasserung, da
im Fall von Verstopfungen am Hauptablauf keine
Funktion gegeben ist!
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Beschrieb

Regenstandrohr
mit Hochleistungs-Sicherheitstberlauf,
1500 mm lang, Art.-Nr. 55154.100X
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Sanierungs-
Regenstandrohr mit
Hochleistungs-Sicherheitsliberlauf,
2000 mm lang, Art.-Nr. 55155.100X
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Datenblatt LX 1390

LORO-X Regenstandrohr
mit Hochleistungs-Sicherheitstberlauf (HSU),
1500 mm lang

Abfluss:
Wasserhdhe:
Eingrifftiefe:
Nennweite:
LX-Nummer:
Wehrhdhe:
Haube:
Fallleitung:
Fallleitungshdhe:

Entwasserung:

LX 1390 Stiuckliste

9,3 l/s
1500 mm
O mm

DN 100
LX 1390
O mm
belluftet
beluftet
1,5 m

Ins Freie

1 x Art.-Nr. 55154.100X, Regenstandrohr mit Hochleistungs-Sicherheitstberlauf

hQ - Abflusskurve
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CAD-Zeichnung
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AbTIUB Q [Us] = A
Systemleistung Systemform

R::;sn‘:f::::oir mm | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600

Abfluss Vs |26 33 |38 |44 |53 58|63 | 68 73 | 78 | 83 | 88 | 93 | 98
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Zeichnung

® LORO-X Dachentwisserungssysteme

Zeichnung
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Abflusskurve
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hQ - Abflusskurve
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Berechnung

LORO-X Dachentwasserungsthema 142:

LORO-X Formel

1. Dach Wasserhohe
h Abfluss Q

Die LORO-X Formel beschreibt die
LORO-X Abflusskurven der LORO-X
Dachentwasserungssysteme mit
Wasser-Luft-Stromung.

Die LORO-X Abflusskurve eines LORO-X
Dachentwasserungssystems wird bei
allen Regenereignissen im Bereich von
Null bis zur Vollfullung mit Wasser im-
mer durch eine Wasser-Luft-Strdmung
(hellblau) im Dachentwasserungssystem
bewirkt.

Problemstellung

Die Wasser-Luft-Stromung im Dach-
entwasserungssystem ist stromungs-
technisch eine Zweiphasenstromung in
koplexen Systemen (two-phase flow in
complex systems) zu beschreiben und
ist theoretisch als Wasserstromung
beschrieben fur die Anwendung in der
Praxis nicht hinreichend genau
berechenbar.

Die Abflusskurve der Dachentwasse-
rungssysteme mit Wasser-Luft-
Stromung muss daher geman Norm
DIN EN 1253-2 gemessen werden.

Infolge insbesondere der Unmaoglickeit
in zwei geometrisch ahnlichen Dachent-
wasserungssystemen mit Wasser-Luft-
Stromung die Reynold-Zahl und Froude-
Zahl bei Modell und Prototyp konstant zu
halten, weil bei der Reynolds-Zahl der
Durchmesser im Zahler, bei der Froude-
Zahl steht der Durchmesser im Nenner,
sollte die Messung am Ablauf und Rohr-
system im Maf3stab 1:1, wie in den
LORO-X Priffeldern mit einem Prototyp
und nicht mit einem Modell erfolgen.

Ist die Geometrie der Bauform des Da-

chentwasserungssystem duch die Zeich-
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h h
3 >
Wasser-Luft-
Strébmung
Q
Dachentwéasserungssytem Abflusskurve

Nnung genau bestimmt ist auch die gemes-
sene Abflusskurve bestimmt und genau
reproduzierbar.

Die LORO-X Abflusskurve eines LORO-X
Dachentwasserungssystems mit Wasser-
Luft-Strdomung stellt Wasserhdhe h auf
dem Dach in Abhangikeit des Aflusses Q
vom Dach dar.

Mittels der bekannten theoretischen
Gleichungen nach dem Energeierhaltungs-
satz - mit Dricken beschrieben und um
Druckverlust erweitert (,Bernoulli Formel”)
- fir den Abfluss von Wasser ist die
Abflusskurve nur im Grenzfall berechen-
bar, wenn der Abfluss nicht als Wasser-
strom und Luftstrom, in das, in dem und
aus dem Dachentwasserungssystem
geleitet wird.

wBernoulli Formel”

| 2..9 o
Q=A . HSUE
e 1+ Chsue
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Problemiosung

Die gemessene Abflusskurve des eines
Dachentwassrungssystems, in das, in
dem und aus dem der Abfluss mit Was-
ser-Luft-Stréomung erfolgt, ist nur durch
die LORO-X Formel der LORO-X Abfluss-
kurve fur die Praxis der Dachentwasse-
rungstechnik genau genug beschreibbar.

Diese Gleichung, die physikalische Gro-
Ben miteinander verbindet, ist mathema-
tisch eine Potenzialgleichung und wird
physikalisch und stromungstechnisch
haufig als Potenzgesetzt bezeichnete.

Der Exponent in dieser Gleichung ist in
der Dachentwasserungstechnik im Allge-
meinen keine gerade Zahl, sondern eine
gebrochene Zanhl.

Da der Exponent einer physikalischen
Einheit nicht gebrochen sein darf, muss
die physikalische GréBe mit dem gebro-
chenen Exponenten dimensionslos ge-
macht werden.

Eine physikalische GréBe kann dimen-
sionslos gemacht werden, indem sie da-
durch gebildet wird, dass sie aus einem
Verhaltnis zweier dimensionsbehafteter
gleicher physikalischer GroBen besteht.

Durch den Bezug des Abflusses Q auf
einen bestimmten konstanten Abfluss Qo

Q,=11/s

und den Bezug des der Wasserhdhe h
auf die

konstante charakteristische Abmessung
hO

h, =1 mm

wird die Gleichung der Abflusskurve zu
einer dimensionslosen Gleichung mit der
mathematisch und physikalisch korrekt
die Gleichung der Abflusslurve mit
gebrochenem Exponent n abgebildet
werden
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Berechnung

LORO-X Formel

— = — h,
Qo hO

h,= 1 mm

Q,= 11/s

kann, wie sie zur Beschreibung der
gemessenen Abflusskurven und damit
fUr die Berechnung, die auf diesen
Abflusskurven beruht, erforderlich ist.

Diese Wahl der BezugsgréBen hat den
Vorteil, dass alle LORO-X Abflusskurven
mit den

Physikalishen Einheit I/s auf der waage-
rechte Achse fur die physikalische
GroBe Abfluss und der Einheit mm flr
die physikalische GroRBe Wasserhdhe h
auf der senkrechten Achse
zahlenmaBig gelesen werden kann als
seien es die Zahlenwerte der
erforderlichen dimensionslosen GrdBen.

Beispiel:

Die Wasserhdhe h =5 mm kann als hx
=5

gelesen werden und der Abfluss Q =2
I/s als

Qx = 2.
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® LORO-X Dachentwisserungssysteme

Wasser-Luft-Stromung
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® LORO-X Dachentwisserungssysteme

@ LORO-X Dachentwasserungssystem LX 1390
LORQO
DN 100 unten zu, 1370 mm, Plexiglas 600 mm, HSU, waager. 0,6 m, senkr. 2 m, T- Stiick d

LORO-X Abflusskurve

1600 -
1500
H 1400
mm
1300
Gemessene
Abflusskurve
1200 (Messpunkte)
|"x
1100
Berechnete
1000 Abflusskurve
[} LORO-X Formel \
900 " - O

s Berechnete

Abflusskurve
"Bernoulli-Formel"

700
600
500
400

300

200

100

AbfluB Q [I/s] =—>

Wasserhohe |mm|100 (200|300 400 (500|600 (700|800 (900(1000|1100|1200|1300|1400{1500|1600
Gemessen:
Abfluss I/s{13(19(26(33(39(44(53(58(6,4(68|73|79]|84]88 94|98
Errechnet:
ZETARonr=0,5 I/s|20(30(3,7(43(49(53|56(6,0(65(68|71|75]|78]|80]|84] 8,6
Datei: LX 1390 ZETA DIA V2 VB 1.RAG Datum 8.1.2017 Vb/Vb Seite 1/4
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® LORO-X Dachentwasserungssysteme
Berechnung

® LORO-X Dachentwasserungssystem Lxvi3so/iass
LORQO
\DN 100 unten zu, 1370 mm, Plexiglas 600 mm, HSU/ SU, waager. 0,6 m, senkr. 2 m, T- Stii

LORO-X Abflusskurven Vergleich LXV 68

1600 f

Regenstandrohr
mit HSOU
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| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
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Wasserséaule im Regenstandrohr h [mm)]

Wasserhdhe [mm | 300 [400|500| 600|700 800|900 [1000{1100{1200|1300|1400(1500|1600
LX 1390 |AbflussHsU | I/s |26 |33 |38[44|53(58|63[68|73|78|83|88|93|98
LX 1398 |Abfluss schiit I/s | 0,31]0,39|0,44[0,48]0,52|0,55]0,58 | 0,61]0,64|0,67]0,70|0,73|0,76 | 0,79

Datei: LXV 1390/ 1398 DIA.RAG Seite 1 von 5 Datum: 05.01.14
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d  LoROXDachentwasserungssysteme |
Berechnung

2. Regenstandrohr mit Hochleis-
|
|
I
|
|

tungs-Sicherheitsiiberlauf (HSU)

-~ 150 ]
-~ 150 |

Lehre zum technischen Handeln A
LTH 59

H=
1230mm

Wasser-Luft-Gemisch Saule H
Abfluss Q

A

1500 _

Die gemessene Abhangkeit des Abflus-
ses Q aus dem Regenstandrohr durch
die Offnung des Hochleistungs-Sicher- ] y
heitsUberlauf mit Wasser-Luft-Strémung
im Dachentwasserungssytem mit der
Hbhe H des statischen Druckes des
Wasser-Luft-Gemisches im Regenstan-
drohr wird mit der LORO-X Formel oto2
fur LORO-X Regenstandrohres mit Hoch- | L
leistungs-Sicherheitsiiberlauf (HSU) | ' —
beschrieben ! 8
. L]

LORO-X Formel H Q ) Lot02.] L_:a1l10J
' ' : HSU 1.500 mm HSU 2.000 mm

n Q

Qy =C- g,

: n
Q H oot °
F{

2000

620
620

1]

o

= (: . _ X

= Mit Schlitzdeckel Mit HSU
Hg = 1000 mm C =0,0386 C = 0,0386 Wasser-Luft-
Q =11/ n=0,75 n=0,75 H Strémung
0= = c =002 c = 0,02
n=05 n=05
Vergleich

Der Vergleich der berechneten Abluss-
kurven geman Bernoulli Formel (dicke- Q
re Linie, Magenta) und LORO-X Formel

(dinnere Linie, Blau) zeigt die nicht

befriedigende Ubereinstimmung der

Bernoulli Formel und die gute Uberein-

stimmung der mit der LORO-X Formel

berechneten Ablusskurve mit den

Messwerten (Punkte, Blau).

Das Vergleichsdiagramm ergibt folgende

Abflisse fur die Notentwasserung aus

dem Regenstandrohr

2. fur den Hochleistungs-Sicherheits-

1. fir den herk&mmlichen Schlitzdeckel Uberlauf (HSU)

1.1 Regenstandrohr 1.500 mm 21 Regenstandrohr 1.500 mm
0,5 I/s bei H= 730 mm 55 1/s bei H= 730 mm

1.2 Regenstandrohr 2.000 mm 2.2 Regenstandrohr 2.000 mm
0,7 I/s bei H=1.230 mm 8,0 I/s bei H=1.230 mm
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® LORO-X Dachentwasserungssysteme

Kontakt
Werkvertretungen:
1 Rudolf StrauB GmbH /ndustrievertretung 12 LORO Leipzig ~
Tel: +49 40 851 29 30 « Fax: +49 40 851 29 50 Iris Pohl, Susanne Kietz
industrievertretungen@r-strauss.de Tel: +_49 342' O5_ 42 69 0 * Fax: +49 342 05 42 69 20
Innendienst: Sascha Oeltze « Tel: +49 5382 71 128 e-mail: wb.leipzig@Ilorowerk.de
s.oeltze@lorowerk.de Uwe BinngieBer Technischer Berater
2 Ralf Kaminski Technischer Berater Mc_)bil: +49 160 97216092 : uwe.binngiesser@lorowerk.de
Tel: +49 4748 75 65 « Mobil: +49 175 524 64 94 Michael Heyne Technischer Berater
Fax: +49 4748 75 66 « ralf kaminski@lorowerk.de Mobil: 4‘—49 160 97?1 6053 » michaelheyne@lorowerk.de
Innendienst: André Pralle » Tel: +49 5382 71 300 Innendienst: André Hoppmann e Tel: +49 5382 71 301
apralle@lorowerk.de ahoppmann@lorowerk.de
3 LORO-X Lager West 13 LORO Berlin ]
Harald Peglow Mewer Ring 7 « 58454 Witten Betreuung GroBhandel:
Tel: +49 2302 913 160 « Fax: +49 2302 880 35 Steffen Spigaht Technischer Berater
witten@lorowerk.de Tel: +49 30 981006 0 « Mobil: +49 1 71 975 91 68
Stefan Kruska /ndustrievertretung/Technischer Berater Fax: +49 30 981006 29 - steffen.spigaht@lorowerk.de
Fax: +49 2205 908 789 « Mobil: +49 172 209 27 77 Innendienst: Melanie Hlnecke ¢ Tel: +49 5382 71 228
kruska@kruska-industrievertretung.de m.huenecke@lorowerk.de
Markus Bernad /ndustrievertretung/Technischer Berater Andre Hoppmann - Tel. +49 5382 71 301
Mobil: +49 0175 842 18 48 ) ahoppmann@lorowerk.de
bernad@kruska-industrievertretung.de U“.‘lch Spigaht Techn/sch_e.r Berater
Innendienst: Monika Oeltze * Tel: +49 5382 71 302 Tel: +49 30 981006 16 « Mobil: +49 160 90515047
m.oeltze@lorowerk.de Fax: +49 30 981006 29 - ulrich.spigaht@lorowerk.de
Rabea Ebbecke ¢ Tel: +49 5382 71 115
r.ebbecke@lorowerk.de » ) )
4 Ullrich Stichnoth Technischer Berater Stefan Gunther Leitung Vertrieb
Tel: +49 6102 308 549 » Mobil: +49 171 210 39 30 Tel: +49 2654 96 49 15 » Mobil: +49 175 291 78 64
Fax: +49 6102 308 583 * ullrich.stichnoth@lorowerk.de stefan.guenther@lorowerk.de
Innendienst: Veronica Gyekyi ¢ Tel: +49 5382 71 223 _ _ . )
v.gyekyi@lorowerk.de Heike Weiberg Leitung Verkauf-lnnendienst
5 Bernd Albert Skiba Technischer Berater Tel. +49 5382 71 257 - Fax +49 5382 71 203
Tel: +49 5382 932 91 32 « Mobil: +49 160 97 90 04 35 heike.weiberg@lorowerk.de

Fax: +49 5382 932 91 34 « bernd.skiba@lorowerk.de
Innendienst: Thorsten Borstling « Tel: +49 5382 71 252
tboerstling@lorowerk.de
6 Udo Keidel Technischer Berater
Tel: +49 9372 13 44 19 « Mobil: +49 160 9015 31 46
Fax: +49 9372 1344 35 - udo.keidel@lorowerk.de
Innendienst: Veronica Gyekyi ¢ Tel: +49 5382 71 223
v.gyekyi@lorowerk.de
7 Udo Keidel Technischer Berater
Tel: +49 9372 13 44 19 « Mobil: +49 160 9015 31 46
Fax +49 9372 1344 35 + udo.keidel@lorowerk.de
Betreuung GroBhandel:
Laufer Industrievertretungen GmbH
Tel: +49 8024 30 30 692 » Mobil: +49 172 855 80 04
Fax: +49 8024 30 30 693 - rudolflaufer@laufer-iv.de
Innendienst: Christine Meier ¢ Tel: +49 5382 71 303
c.meier@lorowerk.de
Hendrik Henze « Tel: +49 5382 71 250
h.henze@lorowerk.de
8 Andreas Schneider Technischer Berater
Tel: +49 6222 663 97 45 « Mobil: +49 160 989 750 44
Fax: +49 6222 663 97 48 * andreas.schneider@lorowerk.de
Innendienst: Annette Jurries-Hoppmann ¢ Tel: +49 5382 71 296
ajuerries-hoppmann@Ilorowerk.de
9 LORO-X Lager Baden-Wurttemberg
Pierre Purgoll Lise-Meitner-Ring 1 * 89231 Neu-Ulm
Tel: +49 731 83300 * Fax: +49 731 87116
neu-ulm@lorowerk.de
Oliver Koch Technischer Berater
Tel: +49 7161 290 07 15 « Mobil: +49 175 574 02 25
Fax: +49 7161 290 07 33 - oliver.koch@lorowerk.de
Innendienst: Annette Jurries-Hoppmann ¢ Tel: +49 5382 71 296
ajuerries-hoppmann@Ilorowerk.de
10 Peter Wollitz Technischer Berater
Tel: +49 8861 713 72 01 » Mobil: +49 170 921 16 62
Fax: +49 8861 910 98 69 - peter.wollitz@lorowerk.de
Betreuung GrolBBhandel:
Laufer Industrievertretungen GmbH
Tel: +49 8024 30 30 692 « Mobil: +49 172 855 80 04
Fax: +49 8024 30 30 693 - rudolflaufer@laufer-iv.de
Innendienst: Hendrik Henze -« Tel: +49 5382 71 250
h.henze@lorowerk.de
Christine Meier « Tel: +49 5382 71 303
c.meier@lorowerk.de
1 1Johann Schaub Technischer Berater
Mobil: + 49 151 625 235 24
johann.schaub@lorowerk.de
Betreuung GroBhandel:
Laufer Industrievertretungen GmbH
Tel: +49 8024 30 30 692 » Mobil: +49 172 855 80 04
Fax: +49 8024 30 30 693 -« rudolflaufer@laufer-iv.de
Innendienst: Christine Meier ¢ Tel: +49 5382 71 303
c.meier@lorowerk.de
Hendrik Henze « Tel: +49 5382 71 250
h.henze@lorowerk.de

LOROWERK K.H. Vahlbrauk GmbH & Co. KG

Kriegerweg 1 « 37581 Bad Gandersheim, Postfach 1380 « 37577 Bad Gandersheim
Tel. +49 5382 71 0 « Telefax +49 5382 71 203 « Internet: www.loro.de ¢ e-maiil: infocenter@lorowerk.de
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